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@) PRODUIT DE CONSERVATION POUR DES MATIERES VIVANTES PROCEDE ET DISPOSITIF D'OBTENTION. 



L'invention consiste un produit pour la conservation 
de matieres vivantes presentant des porosites et cornpre- 
nant environ 

- 8 a 16 % en poids d'un liquide acidifie, 

- 3 a 10 % en poids d'oxydes d'aluminium, de fer et de 
calcium, 

- 20 a 25 % en poids d'oxydes de magnesium, de man- 
ganese et de potassium, 

- 8 a 12 % en poids d'iode et de sodium, 

- 35 a 45 % en poids d'oxyde de silicium, 

- 6 a 10 % en poids de sulfates et chlorures. 
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La presente invention appartient au domaine technique 
des produits permettant 1 ' amelioration de la conservation 
des matieres vivantes . 

On connait deja differents produits de conservation qui 
5 sont incorpores aux matieres vivantes elles-memes. 

D'autres produits concernent 1 ' amelioration des 
conditions environnementales , pour eviter tout contact avec 
la matiere vivante. 

L' invention concerne un produit de conservation de ce 
10 dernier type. 

Sa composition est la suivante : 

- 8 a 16 % en poids d 1 un liquide acidifie, 

- 3 a 10 % en poids d'oxydes d' aluminium, de fer et de 
calcium, 

l5 20 a 25 % en poids d'oxydes de magnesium, de 

manganese et de potassium, 

- 8 a 12 % en poids d'iode et de sodium, 

- 35 a 45 % en poids d'oxyde de silicium, 

- 6 a 10 % en poids de sulfates et chlorures. 

20 De preference, les porosites representent entre 40 et 

65 % du volume total du produit. 

II s'agit d 1 un produit de conservation presentant une 
grande porosite et un fort pouvoir oxydant . 

II peut absorber et transformer les composes organiques 
25 volatils habituellement degages par la respiration des 
matieres vivantes en cours de conservation. Ces gaz volatils 
sont essentiellement 1' ethylene, auquel s'ajoutent des 
composes complexes a chaine courte , tels que les aldehydes, 
les acides amines, les acetaldehydes , les acides 
30 carboxyliques, les cetones ainsi que les autres composes 
generalement generateurs d'odeurs. 

Le produit de conservation transforme ces composes 
volatils grace a des reactions chimiques d'oxydation et 
d ' oxydo- reduction qui ont lieu sur les surfaces actives 
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d'echange du produit de conservation. Ces reactions 
chimiques generent du dioxyde de carbone qui inhibe le 
developpement des micro-organismes, ainsi que de l'eau, ce 
qui permet de conserver un degre favorable d ' hydromet rie . 
5 Ainsi, les procedes de degradation et de yieil 1 issement des 
matieres vivantes sont ralentis. 

L' invention concerne egalement un procede et un 
dispositif permettant la fabrication d'un produit destine a 
la conservation de matieres vivantes, a partir de 
10 const ituants mineraux, 

L' invention est done relative a un procede d'obtention 
d'un produit de conservation pour des matieres vivantes a 
partir des constituants suivants : 

- environ 35 a 45 % en poids de liquide acidifie, 

- environ 15 a 25 % en poids d'un constituant a base 
d'un compose du type feldspath micronise et de sels 
mineraux, 

- environ 8 a 15 % en poids d 1 une solution de sels 
mineraux et 

- environ 20 a 42 % en poids d'un constituant du type 
argileux, appauvri en atomes metalliques et dont la 
granulometrie est comprise entre 30 et 160 um, 

le procede consistant a brasser les differents 
constituants, pour obtenir un melange homogene se presentant 
25 sous forme de gel. 

De preference, le procede consiste a realiser le 
melange selon les etapes successives suivantes : 

- le liquide acidifie est brasse a une premiere vitesse 
determinee , 

- la vitesse de brassage est augmentee pour atteindre 
une deuxieme vitesse determinee, 

- le constituant a base d'un compose du type feldspath 
micronise et de sels mineraux, puis la solution de sels 
mineraux, sont introduits dans le liquide acidifie, alors 
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que le brassage est effectue a une vitesse constante 

correspondent a cette deuxieme vitesse, 

la vitesse de brassage est ensuite reduite pour 

atteindre une troisieme vitesse determinee, 
5 - le constituant du type argileux est alors introduit 

dans le melange, la vitesse de brassage etant maintenue 

constante a cette troisieme vitesse, 

du gaz oxydant etant introduit dans le melange, 

celui-ci est ensuite brasse a une vitesse constante 
10 correspondant a cette troisieme vitesse, jusqu'a obtention 

d'un gel presentant une viscosite appropriee, le brassage 

etant alors stoppe. 

D'autres caracteristiques du procede peuvent egalement 

etre prises en consideration, isolement ou prises selon 
15 toute combinaison possible techniquement : 

- le brassage du melange est effectue dans le meme 
sens, dans toutes les e tapes du procede, 

- la premiere vitesse de brassage est sensiblement 
egale a la troisieme vitesse de brassage et de 1 1 ordre de 

20 200 tours par minute, tandis que la deuxieme vitesse de 
brassage est de 1 » ordre de 500 tours par minute, 

le brassage du melange a une vitesse constante 
correspondant a la deuxieme vitesse est effectue pendant 15 
a 20 minutes, pour permettre 1 ' amorcage de reactions 
25 chimiques a 1 ' interieur du melange, 

le procede comporte une etape complementaire de 
sechage du gel obtenu, cette etape etant eventuellement 
suivie d'une etape d'extrudage et de formage, 

- au moins une partie du liquide acidifie introduit 
30 dans le melange est constitute par le liquide extrait du gel 

obtenu, lors de 1 ' etape de sechage. 

L' invention est egalement relative a un dispositif pour 
la mise en oeuvre du procede selon 1' invention. 
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Ce dispositif comprend un reacteur dans lequel 
debouchent des raccordements pour 1 1 introduction des 
constituants, ledit reacteur comportant un malaxeur pour le 
brassage du melange de constituants, entraine en rotation 
5 par au moins un moteur dont la vitesse est controlee par une 
unite de commande . 

D'autres caracteristiques du dispositif selon 
1' invention peuvent etre prises en consideration isolement 
ou selon toute combinaison possible techniquement : 
10 - le malaxeur comprend un arbre principal entraine en 

rotation par un moteur et supportant au moins deux ensembles 
de pales situes dans un plan sensiblement perpendiculai re a 
1 ' arbre principal et a des niveaux differents, ledit arbre 
principal comportant des lumieres peripher iques pour 
15 1' injection de gaz oxydant , 

- 1' arbre principal est creux et renferme un arbre 
central coaxial, lequel comporte a sa partie inferieure une 
turbine et est entraine en rotation par un moteur, 

- les moteurs entrainant en rotation respect ivement 
20 1 ' arbre principal et 1 ' arbre central sont regules 

independamment , 

- la turbine est munie d'aubes de turbulence et de 
cisaillement qui comportent des ouvertures pour 1' injection 
de gaz oxydant, 

25 - le malaxeur comprend au moins trois ensembles de 

pales, une aube de raclage reliant 1* ensemble haut et 
1 « ensemble central , et une autre aube de raclage reliant 
1 ' ensemble central a 1' ensemble bas, 

- chaque aube de raclage comporte un doigt incline qui 
30 s'eloigne de 1' arbre principal, 

- le malaxeur comporte un ensemble inferieur, dont les 
pales sont munies d'aubes de cisaillement, 
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le dispositif comporte un receptacle pour le gel 
obtenu grace au dispositif, le reacteur et le receptacle 
etant mis en communication au moyen d'une vanne . 

- l'arbre principal assure le brassage du melange et 
1 ' arbre central cree des turbulences dans la partie basse du 
melange et permet 1' injection de gaz oxydant pendant la 
derniere etape du procede, 

- 1' unite de commande determine la viscosite du melange 
a partir de mesures de puissances et d'intensites absorbees 
par les moteurs de 1 ' arbre principal et de 1 ' arbre central. 

L' invention sera mieux comprise et d'autres buts, 
avantages et caracteristiques de celle-ci apparaitront plus 
clairement a la lecture de la description qui suit, faite en 
reference aux dessins annexes sur lesquels : 

la figure 1 represente le dispositif selon 
1 ' invention avec ses appareillages d ' exploitation, 

- la figure 2 est une vue schematique, en coupe axiale 
partielle, du dispositif de la figure 1, 

- la figure 3 represente dans un meme plan transversal, 
des elements constitutifs du malaxeur du dispositif des 
figures 1 et 2, 

- la figure 4 est une vue du detail A de la figure 3, 

la figure 5 represente un exemple de diagramme 
d ' exploitation du dispositif selon 1' invention et 

- la figure 6 represente schemat iquement le produit de 
conservation selon 1' invention. 

Les elements communs aux differentes figures seront 
designes par les memes references. 

On se refere tout d ■ abord a la figure 1 qui represente 
le dispositif 1 selon 1' invention, avec ses differents 
appareillages d 1 exploitation . 

Ce dispositif est concu pour permettre la fabrication 
d'un produit de conservation conforme a 1' invention. 
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Le dispositif ou reacteur 1 est relie par dif ferents 
raccordements 100, 200, 300, 400 a des appareillages 
d' exploitation pour permettre 1 * introduction de dif ferents 
composants dans le reacteur. 
5 Un liquide legerement acidifie est introduit dans le 

reacteur au moyen du raccordement 400. Dans l'exemple 
illustre a la figure 1, le raccordement 400 debouche dans le 
raccordement 200 a proximite du reacteur 1. 

Ce liquide est constitue au moins en partie, par de 
10 l'eau dans laquelle a ete introduit un acide, par exemple de 
l'acide nitrique et/ou de 1 ' acide acetique. 

D'autres const ituants peuvent egalement etre ajoutes. 
II est avantageusement constitue au moins en partie par 
le liquide present dans le produit obtenu par le procede et 
15 le dispositif selon 1 1 invention et qui en est part iellement 
extrait pour permettre le formage du produit. 

Le reacteur 1 est relie, par le raccordement 200, a un 
dispositif 210 assurant 1 ' alimentation en constituant du 
type argileux. II peut se presenter sous la forme d ' un 
20 melange de produits, tels que 1 ' alumine ou un produit a base 
de silice. Ce constituant est appauvri en atomes metalliques 
et presente une granulometr ie comprise entre 30 et 160 urn . 

Pour cela, il a avantageusement subi plusieurs 
operations : tout d ' abord un lavage de sensibilisat ion au 
25 moyen d'un liquide legerement acidifie, puis un traitement 
thermique et mecanique par centrif ugation et ondes 
ultrasonores . 

Le constituant du type argileux est introduit dans le 
receptacle 201 par des moyens qui ne sont pas illustres sur 
30 la figure 1. Ce receptacle 201 est associe a une balance 
electronique 202 qui permet la pesee du constituant de base. 

Celui-ci est transfere dans le raccordement 200, au 
moyen d'une vis sans fin a pas variable 203. 
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Le dispositif 210 comporte igalement un debitmetre 204 
qui permet de controler le volume du constituant introduit 
dans le reacteur 1, au moyen du raccordement 200. 

Le reacteur 1 est relie a un systeme 310 d 1 alimentation 
en solution de sels mineraux, au moyen du raccordement 300. 

Le systeme d ' alimentation 310 comporte un reservoir 301 
pour la solution de sels mineraux. Ce reservoir est sous 
pression d' ozone, au moyen de la liaison 302. 

Le systeme d ' al imentat ion 310 comporte egalement une 
electrovanne 303 qui commande 1' injection de solution de 
sels mineraux, dans la liaison 300. Le controle de debit de 
la solution de sels mineraux est assure par un compteur 
electronique 304. 

Le systeme d 1 alimentation 310 assure une injection 
securisee de la solution de sels mineraux dans le reacteur 
1 . 

Le reacteur 1 est egalement relie, au moyen de la 
liaison 100 a un systeme d ' alimentation 110 d'un constituant 
a base d'un compose du type feldspath micronise et de sels 
mineraux. 

Les sels mineraux presents dans le reservoir 301 et 
dans le systeme d ' al imentat ion 110 sont choisis en fonction 
de la matiere vivante a laquelle le produit de conservation 
est destine. 

En effet, le pouvoir oxydant du produit est, de 
preference, adapte a chaque matiere, ce qui ameliore son 
ef f icacite . 

Le systeme d' alimentation 110 comporte un receptacle 
101 dans lequel est place ce constituant par des moyens 
appropries qui ne sont pas illustres sur la figure 1. 

Le receptacle 100 est associe a une balance 
electronique 102 qui permet la pesee du constituant. 

Le systeme d 1 alimentat ion 110 comporte egalement, comme 
le systeme d ' alimentat ion 210, une vis de transfert 103 et 
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un compteur electronique 104 qui permet de controler le 
debit de melange dans la liaison 100. 

La reference 6 designe un anneau cylindrique, dispose 
autour du reacteur 1, qui recoit 1 ' instrumentation 
5 necessaire a 1 ' exploitation du reacteur. 

Cette instrumentation permet notamment des mesures 
d'acidite collectees sur la liaison referencee 60. 

Par ailleurs, des capteurs sont prevus sur les moteurs 
electriques 31 et 41 du dispositif 1, pour mesurer les 
10 puissances et les intensites absorbees par ces moteurs. Ces 
informations sont envoyees dans une unite de controle 50, 
par les liaisons 61 et 62. 

Les informations concernant la temperature du melange 
present dans le reacteur 1 sont transmises a 1' unite de 
15 commande 50, par 1 ' intermediaire de la liaison 63. 

L 1 unite de commande 50 fournit differentes courbes 
d' evolution qui seront decrites dans la suite de la 
description . 

A sa partie inferieure, le reacteur 1 comporte un 
20 receptacle 420 pour la matiere fabriquee a 1 ' interieur du 
reacteur . 

Celui-ci est relie au receptacle 420, par 
1 ' intermediaire d'une vanne 410 qui est commandee par un 
verin 411 . 

25 La description du receptacle 420 sera effectuee dans la 

suite de la description. 

On se refere maintenant a la figure 2 qui montre plus 
en detail la structure du dispositif 1, deja illustre sur la 
figure 1. 

30 Le reacteur 1 comporte done une enveloppe sensiblement 

cylindrique 2 qui est fermee, a sa partie superieure, par un 
couvercle spherique 3. Ce dernier est fixe sur 1' enveloppe 
cylindrique grace a un anneau boulonne 4 . 
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Dans I'exemple illustre sur la figure 2, la partie 
inferieure 9 du reacteur presente une forme sensiblement 
tronconique . 

La reference 7 designe des tuyauteries qui debouchent a 
5 la partie inferieure 9 du reacteur. Ces tuyauteries ne sont 
pas illustrees sur la figure 1. 

Comme cela apparaitra dans la suite de la description, 
ces tuyauteries permettent 1* injection sous pression d 1 un 
complement de gaz oxydant dans le reacteur 1. 
10 Le reacteur est fix£ a un bati 8, par 1 ' intermediaire 

de pattes de fixation 5. 

De preference, ces pattes sont disposees de fagon a 
etre proches du centre volumique du reacteur 1. En effet, 
cette disposition permet de limiter les vibrations dans le 
15 reacteur 1. 

Sur la figure 2, on retrouve 1 ' anneau 6 qui recoit 
1 1 instrumentation necessaire a 1 ' exploitation du reacteur. 

Cet anneau 6 est place dans la partie basse du reacteur 
et partiellement a 1 1 interieur de celui-ci. 
20 On retrouve sur la figure 2 les references 100, 200 et 

300 qui designent les raccordements ou liaisons entre le 
reacteur 1 et les systemes d * alimentation 110, 210 et 310. 

A 1 ' interieur du reacteur 1, est place un malaxeur 20. 
Comme on le verra de facon plus precise dans la suite 
25 de la description, ce malaxeur permet de melanger une 
matiere qui, au cours de la fabrication, presente une 
viscosite importante. Ce malaxeur doit egalement permettre 
une centrif ugation efficace du melange present a 1 1 interieur 
du reacteur. 

50 Le malaxeur 20 comporte quatre ensembles de pales 220, 

225, 230 et 240. Ces quatre ensembles sont supportes par un 
arbre principal 30 et sont situes a des niveaux differents. 

Les ensembles haut 220, central 225 et bas 230 seront 
decrits plus en detail en reference aux figures 3 et 4 . Sur 
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ces dernieres, les arcs de cercle en traits pointilles 
representent part iellement la trace de la paroi interieure 
de I'enveloppe 2 du reacteur 1. 

Dans l'exemple illustre, les ensembles haut et bas 220 
et 230 comportent trois pales 21, tandis que 1 ' ensemble 
central 225 comporte deux pales 21. 

Chaque pale 21 est constitute d'une aube 22 qui forme 
un leger angle, compris entre 8 et 10 degres, avec un plan 
transversal, perpendiculaire a 1 ' arbre principal 30. Une 
aube 22 comporte, a chacune de ses extremit£s, une aube 
peripherique de brassage 23 . 

L 1 ensemble central 225 est relie a 1' ensemble haut 220 
et a l 1 ensemble bas 230, par 1 1 intermediate d'une aube de 
raclage 24 . 

Comme l'illustrent les figures 2 et 3, une aube de 
raclage est fixee a une extremite d'une pale 21 de 
1' ensemble central 225 et a 1' extremite d'une des trois 
pales 21 de 1 ' ensemble haut 220, tandis qu ' une autre aube de 
raclage 24 est fixee a 1' extremite de 1' autre pale 21 de 
1' ensemble central 225 et a 1 ' extremite d'une des trois 
aubes 24 de 1 ' ensemble bas 230. 

La forme particuliere de 1 • aube de raclage 24 est 
maintenant decrite en reference a la figure 4 qui est une 
vue agrandie du detail A de la figure 3. 

Elle est composee de trois parties : une partie 
c^ntrale 25, sensiblement perpendiculaire a 1 1 aube 22 et 
deux parties d' extremite 26 et 27 faisant un angle non nul 
avec la partie centrale 25. 

La partie d' extremite 26 est inclinee a 1' oppose de 
1' arbre principal 30 de facon a s' eloigner de 1 ' arbre 
principal et elle est done situee a proximite de la paroi 
interieure de I'enveloppe cylindrique 2 du reacteur. Elle 
forme un doigt qui permet le raclage de la paroi interieure 
de I'enveloppe 2 et elle repousse ainsi dans le sens de 
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rotation du malaxeur 20, symbolise par la fleche 70, la 
partie du melange presente dans le reacteur qui adhere a la 
paroi interieure de 1 * enveloppe 2. Cette action est 
symbolisee par la fleche 71. 
5 L 1 autre partie d'extremite 27 est inclinee vers 1 1 arbre 

principal 30. Elle permet de creer une turbulence 
peripherique vers le centre du reacteur, selon la fleche 
ref erencee 72 . 

Par ailleurs, 1 ' ensemble inferieur 240, assure le 
10 brassage du melange present dans le reacteur, au niveau de 
la partie inferieure 9 de forme tronconique, au moyen 
d'aubes de cisaillement 28. 

L ' arbre principal 30 est entraine en rotation au moyen 
d'un ensemble moteur 31 et reducteur 32 a une vitesse et a 
15 une puissance variables. En f onct ionnement , la vitesse du 
moteur peut atteindre des valeurs comprises entre 100 et 500 
tours par minute. 

L' arbre principal 30 est creux et renferme un arbre 
central 40 coaxial qui est entraine en rotation par un 
20 moteur 41, associe a un reducteur 42. En f onct ionnement , la 
vitesse de rotation de 1 1 arbre central 40 peut atteindre des 
valeurs comprises entre 2 000 et 3 000 tours par minute. 

L' arbre central 40 s'etend au-dela de 1 ' extremite 
inferieure de 1 ' arbre principal 30 et comporte, a sa partie 
25 inferieure, une turbine 43 qu'il entraine en rotation. 

A 1'interieur de 1 ■ arbre principal 30, peut circuler du 
gaz oxydant sous pression, notamment de 1 ' oxygene ou de 
1 1 ozone . Lors de la fabrication du produit de conservation, 
du gaz est ainsi injecte dans le melange present dans le 
30 reacteur, au travers de lumieres peripheriques 33. La 
circulation de ce gaz est representee par les f leches 34. 

Ainsi, le malaxeur 20 fixe sur 1 ' arbre principal 30, 
permet, grace a ses pales et aubes, un brassage descendant, 
symbolise par la fleche 73, et un brassage remontant, 
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symbolise par la fleche 74. II assure ainsi 1 ' homogeneite du 
melange qui about ira a la formation d'un produit de 
conservation de matieres vivantes. II favorise egalement les 
reactions physico- chimiques qui interviennent a 1 1 interieur 
du melange . 

Par ailleurs, la diffusion de gaz oxydant a travers les 
lumieres per ipher iques 33 et done dans la masse du melange 
present dans le reacteur 1, favorise la creation de 
porosites a 1' interieur du produit de conservation obtenu. 
Elle favorise egalement 1' assemblage moleculaire tres 
oxydant des hydroxydes libres, tout en diminuant les 
tensions de liaison atomique des atomes oxygenes . 

L'arbre central 40 permet egalement 1' injection de gaz 
dans le melange present dans le reacteur, grace a la turbine 
43, muni d'aubes de turbulence et de cisaillement 44. 

Le gaz circule a 1 ' interieur de 1 ' arbre central 40 qui 
est egalement creux, comme la turbine 43, et il est diffuse 
par les aubes 44 qui presentent des ouvertures 45. La 
circulation du gaz au travers de 1 ' arbre central et de la 
turbine est representee par les f leches 46. 

La turbine 43 favorise egalement la constitution de 
porosites et de fines craquelures dans le produit de 
conservation obtenu. 

Elle cree egalement des turbulences dans la partie 
basse du melange, e'est-a-dire dans la partie du melange 
situee dans la partie inferieure 9 du reacteur. 

Comme on le verra dans la suite de la description, il 
peut etre injecte sous pression un complement de gaz oxydant 
par 1 1 intermediaire des tuyauteries 7. 

L' injection simultanee de gaz oxydant par les aubes 44 
de la turbine et les tuyauteries 7, permet la sursaturat ion 
oxydante du produit de conservation obtenue. 

Le procede d'obtention d'un produit de conservation, 
conforme a 1' invention, va maintenant etre decrit plus en 
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detail en reference a la figure 5 qui represente un 
diagramme d 1 exploi tat ion du reacteur, permettant l'obtention 
d'un produit de conservation a fort pouvoir oxydant . 

Ce diagramme represente, en abscisses, la periode de 
5 temps ecoulee depuis le demarrage de la fabrication. En 
ordonnees, sont indiquees la vitesse, en nombre de tours par 
minute, de 1 1 arbre principal 30 et de 1 * arbre central 40. 

Le diagramme de vitesse de 1 ' arbre principal 30 est en 

traits pleins ( ) , tandis que le diagramme de vitesse de 

10 1' arbre central 40 est en traits pointilles ( ). Les 

echelles des deux diagrammes sont dif f erentes . 

La fabrication du produit de conservation selon 
1' invention demarre au temps t = 0 . L ' arbre principal 30 et 
1' arbre central 40 sont alors mis en rotation simul tanement 
15 par 1 ' intermediaire de leur moteur respectif. 

L' arbre principal 30 est progressivement mis en 
rotation selon la pente 500 pour atteindre une vitesse 
d* environ 200 tours par minute au point 501. Cette vitesse 
est maintenue constante jusqu'au point 502. 
20 C'est pendant ce palier de vitesse que le liquide 

acidifie est introduit a 1 ' interieur du reacteur 1 par la 
liaison 400. 

L' agitation du liquide a 1 ' interieur du reacteur 1 est 
augmentee en augmentant la vitesse de 1 ' arbre principal, 
25 jusqu'a ce qu'elle atteigne une vitesse d 1 environ 500 tours 
par minute. Cette vitesse est atteinte au point 504 et elle 
est maintenue constante jusqu'au point 505. 

L' agitation du liquide acidifie permet tout d'abord de 
maintenir en suspension les constituants solides qui sont, 
30 de plus, repartis de facon plus homogene dans le liquide. 

Elle assure egalement le chauffage du liquide, qui peut 
se reveler utile lors de la fabrication du produit de 
conservation selon 1' invention. 
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Pendant ce palier 506, le constituant , a base d'un 
compose du type feldspath micronise et de sels mineraux, 
present dans le systeme d' alimentation 110, est introduit 
dans le reacteur, par la liaison 100. 

5 Les reactions physico- chimiques a 1 1 interieur du 

melange sont alors amorcees . Elles sont favorisees par 
1 1 apport calorifique lie au brassage du melange. 

La solution de sels mineraux est ensuite introduite 
dans le reacteur 1, par liaison 300. 

10 On laisse se derouler l'amorgage des reactions 

chimiques pendant une periode comprise entre 15 et 2 0 
minutes correspondant au palier 506. 

La duree du palier 506 est determinee en fonction de la 
temperature du melange obtenu . A partir des informations 

15 transmises par la liaison 63 a 1' unite de commande 50, 
celle-ci peut fournir la courbe d f evolution de la 
temperature du melange present dans le dispositif 1 
(symbolisee par la courbe 53 de la figure 1) . 

Lorsque la temperature du melange correspond a un 

20 deroulement approprie des reactions chimiques, la vitesse de 
l'arbre principal 30 est reduite, pour atteindre une vitesse 
de l ! ordre de 200 tours par minute. Ceci est symbolise par 
le point 507. 

Le constituant du type argileux present dans le systeme 
25 d' alimentation 210 est alors introduit dans le reacteur 1, 
au moyen de la liaison 200. 

La vitesse de l'arbre principal 30 est maintenue 
constante jusqu'au point 508. L * introduction du constituant 
de base s'effectue pendant la duree du palier 509.. 
30 La duree du palier 509 est determinee en fonction de la 

viscosite du melange obtenu. 

En effet, avec 1 ' introduct ion du constituant du type 
argileux, le melange se presente sous la forme d'un gel, ce 
qui entraine 1 1 augmentation de la viscosite du melange. 
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A partir des informations transmises par 1 ' anneau 6 a 
1* unite de commande 50, cette derniere peut fournir des 
courbes d* evolution des puissances et intensites absorbees 
par les moteurs 31 et 41 des arbres principal et central 
5 (symbolisees par la courbe 51 de la figure 1) et la courbe 
d 1 evolution de la viscosite du melange (symbolisee par la 
courbe 52 de la figure 1) deduite des courbes precedentes . 

Lorsque l'unite de commande 50 a detecte une viscosite 
comprise dans une gamme de valeurs satisf aisante , la vitesse 
10 de I'arbre principal 30 commence a etre reduite, ce qui 
correspond a la fin du palier 509. 

Cette gamme de valeurs est symbolisee par 1'intervalle 
54 sur les courbes 51 a 53. Elle correspond a la 
finalisation des reactions chimiques et a une bonne 
15 consistance du gel qui presente la viscosite souhaitee. 
L' intervalle 54 est egalement represents sur la figure 5. 

La vitesse de rotation de I'arbre principal 30 s'annule 
au point 510, I'arbre principal s 1 arretant avant le 
changement du sens de rotation. 
20 En reference toujours a la figure 5, va maintenant etre 

decrite 1' evolution de la vitesse de I'arbre central 40. 

Dans la phase de demarrage de la fabrication, la 
vitesse de I'arbre central est tres superieure a la vitesse 
de I'arbre principal 30. 
25 Apres avoir augmente selon la pente 600, la vitesse 

s'.etablit au point 601 a une valeur de 1 ' ordre de 500 tours 
par minute. 

Cette vitesse est maintenue constante jusqu'en 602. 
Ce palier 603 a vitesse constante se termine avec le 
30 debut de 1 ■ introduction du constituant du type argileux dans 
le reacteur 1. 

A partir du point 602, la vitesse de I'arbre central 
est augmentee pour atteindre une vitesse comprise entre 2000 
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et 3 000 tours par minute. Cette vitesse est atteinte au 
point 603 . 

La vitesse de 1 1 arbre central est ensuite maintenue 
constante jusqu'au point 604. 

Ainsi, pendant cette phase correspondant au palier 605, 
1 ' arbre principal 30 et 1 ' arbre central 40 sont animes d'une 
vitesse constante, correspondant respect ivement au palier 
509 et au palier 605. L ' arbre principal 30 assure 
1 ' homogeneity du melange et favorise les reactions chimiques 
a l'interieur du melange. 

L' arbre central 4 0 entraine a grande vitesse la turbine 
4 3 qui permet 1' injection de gaz oxydant , au moyen de ses 
aubes 44. Des injections de gaz oxydant sont egalement 
effectuees au travers des lumieres 33 prevues dans 1 ' arbre 
principal 30. Le gaz oxydant permet ainsi de suractiver le 
traitement oxydant et de favoriser l'obtention d'un produit 
de conservation a tres forte porosite. 

La composition du melange forme dans le dispositif 1 
est la suivante : environ 35 a 45 % en poids de liquide 
acidifie, environ 15 a 25 % en poids d'un constituant a base 
d'un compose du type feldspath micronise et de sels 
mineraux, environ 8 a 15 % en poids de solution de sels 
mineraux et environ 20 a 42 % en poids de constituant du 
type argileux. 

A partir du point 604, la vitesse de 1 ' arbre central 40 
diminue, 1 1 arbre central s'arretant au point 605, proche du 
point 510 d' arret de 1 ' arbre principal 30. 

Apres annulation de sa vitesse, le sens de rotation de 
1' arbre central 40 change et sa vitesse augmente jusqu'au 
point 511. Elle reste constante jusqu'en 512 pendant la 
duree du palier 513. La vitesse de 1 1 arbre principal 30 
diminue alors, jusqu'a s'annuler au point 514. 

L' arret de la rotation de 1' arbre principal 30 et 
1' arbre central 40 est done determine en fonction de la 
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viscosite du melange. La temperature et I'acidite du melange 
sont egalement prises en compte pour decider de 1' arret de 
1' injection de gaz oxydant . 

Parallelement , apres son arret en 605, le sens de 
rotation de 1 1 arbre central 40 s 1 inverse et sa vitesse 
augmente jusqu'a atteindre le point 606, correspondant a la 
vitesse maximaie . Le point 606 est atteint pendant le palier 
de vitesse 513. A partir de ce point, la vitesse du rotor 
central decroit et s'annule en 607, proche du point d' arret 
514 de 1 ' arbre principal 30. 

L' inversion du sens de rotation de 1 1 arbre principal et 
de 1 ' arbre central coincide avec 1 1 ouverture de la vanne 
410, par 1 1 intermediaire du verin 411. 

L 1 inversion du sens de rotation des deux arbres 
facilite la vidange du reacteur dans le receptacle 420, 
grace aux pales .21 qui poussent le contenu du reacteur 1 
vers le bas . Le gel evacue du reacteur presente de 40 a 50 % 
en poids d'humidite. II est represents par la reference 425. 

Le receptacle 420 comprend une enveloppe 421 qui est 
entouree par une enveloppe exterieure 422, qui maintient le 
receptacle a une temperature comprise entre 50 et 70°C. 

Par ailleurs, 1 1 interieur de 1 ' enveloppe 421 est relie 
a un ventilateur 423 qui cree un vide a l 1 interieur de 
1' enveloppe 421 d'au moins 100 mbars . 

Le receptacle 42 0 comprend egalement un malaxeur a 
vitesse lente 424. Le vide partiel cree par le ventilateur 
423 permet de favoriser l'assechement du gel evacue du 
reacteur, avant extrusion et formage notamment en granules 
ou plaques . 

Le gel comporte un taux d'humidite tres important, 
compris entre 40 et 50 % en poids, ce qui ne permet pas de 
le former directement. On prevoit done une etape de 
chauffage du gel, au cours de laquelle une partie du liquide 
present dans le gel se vaporise. Cette vapeur est condensee 



IS 

2767645 

et le liquide obtenu peut etre utilise pour la mise en 
oeuvre du procede selon 1' invention. 

On se refere maintenant a la figure 6 qui illustre le 
materiau obtenu grace au dispositif et au procede selon 
1 ' invention . 

La composition de ce materiau de conservation de 
matieres vivantes obtenu par le procede selon 1' invention, 
est la suivante, apres sechage : 

- 8 a 16 % en poids d'un liquide acidifie, 

- 3 a 10 % en poids d'oxydes d* aluminium, de fer et de 
calcium, 

20 a 25 % en poids d'oxydes de magnesium, de 
manganese et de potassium, 

- 8 a 12 % en poids d'iode et de sodium, 

- 35 a 45 % en poids d 1 oxyde de silicium, 

- 6 a 10 % en poids de sulfates et chlorures. 

Ce materiau 80 comporte des porosites 81 ainsi que des 
craquelures 82. 

Par ailleurs, le materiau 80 est impregne par la 
solution de sels mineraux fournis par le systeme 
d ' alimentation 310. 

Le liquide zeolitique 83 des porosites 21 et l'eau 
capillaire 84 provenant de la sursaturat ion en liquide du 
materiau 80, permettent 1 ' impregnation et le traitement 
superficiel de 1 « interieur des porosites. Le nombre et la 
dispersion des porosites 81 dans le materiau 80 assure un 
coefficient d'absorption qui est de 300 a 400 fois superieur 
a celui du volume equivalent de matiere, sans porosite. 

Le fonctionnement du produit de conservation 80 est le 
suivant . 

Les matieres vivantes aupres desquelles ils sont places 
degagent des composes organiques volatils. Ces composes se 
presentant essent iellement sous la forme d' ethylene. La 
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circulation de ces composes volatils est schematisee par les 
f leches 85. 

Ainsi, ces composes organiques volatils traversent les 
porosites 81. Des reactions chimiques se produisent alors 
5 avec des liquides presents sur la surface des porosites. 

Ces reactions chimiques d'oxydation et d'oxydo- 
reduction generent du dioxyde de carbone et de 1 ' eau . 

Les composes neutres qui en resultent sont symbolises 
par les f leches 86. 
10 L'efficacite du produit de conservation selon 

1' invention a fait l'objet d' etudes. 

Elles ont montre que pour tout materiau conforme a 
l f invention et presentant la composition indiquee ci- 
dessus ; un pourcentage compris entre 90 et 98 % de ces 
15 composes organiques volatils etait absorbe par le materiau, 
en une duree comprise entre 1 h 20mn et 2 heures. 

Lies signes de reference inseres apres les 
caracteristiques techniques mentionnees dans les 
revendications ont pour seul but de faciliter la 
20 comprehension de ces dernieres et ne sauraient en limiter la 
portee . 
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REVEND I CATIONS 

1. Produit pour la conservation de matieres vivantes 
presentant des porosites et comprenant environ : 

- 8 a 16 % en poids d'un liquide acidifie, 

- 3 a 10 % en poids d'oxydes d 1 aluminium, de fer et de 
calcium, 

20 a 25 % en poids d'oxydes de magnesium, de 
manganese et de potassium, 

- 8 a 12 % en poids d'iode et de sodium, 

- 35 a 45 % en poids d ' oxyde de silicium, 

- 6 a 10 % en poids de sulfates et chlorures . 

2. Produit selon la revendicat ion 1, dont les porosites 
representent entre 40 et 65 % du volume total du produit. 

3. Procede d'obtention d'un produit pour la 
conservation de matieres vivantes selon 1 • une des 
revendications 1 ou 2 , a partir des constituants suivants : 

- environ 35 a 45 % en poids d'un liquide acidifie, 

- environ 15 a 25 % en poids d'un const ituant a base 
d'un compose du type feldspath micronise et de sels 
mineraux, 

- environ 8 a 15 % en poids d'une solution de sels 
mineraux et 

- environ 20 a 42 % en poids d'un constituant du type 
argileux, appauvri en atomes metalliques et dont la 
granulometrie est comprise entre 30 et 160 urn, 

le procede consistant a brasser les differents 
constituants, en y injectant du gaz oxydant, pour obtenir un 
melange homogene se presentant sous forme de gel. 

4. Procede d'obtention selon la revendicat ion 3, le 
melange etant realise selon les etapes successives 
suivantes : 

- le liquide acidifie est brasse a une premiere vitesse 
determinee , 
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- la vitesse de brassage est augmentee pour atteindre 
une deuxieme vitesse determinee, 

- le const ituant a base d'un compose du type feldspath 
micronise et de sels mineraux, puis la solution de sels 
mineraux, sont introduits dans le liquide acidifie, alors 
que le brassage est effectue a une vitesse constante 
correspondant a cette deuxieme vitesse, 

la vitesse de brassage est ensuite reduite pour 
atteindre une troisieme vitesse determinee, 

- le constituant du type argileux est alors introduit 
dans le melange, la vitesse de brassage etant maintenue 
constante a cette troisieme vitesse, 

du gaz oxydant etant introduit dans le melange, 
celui-ci est ensuite brasse a une vitesse constante 
correspondant a cette troisieme vitesse, jusqu'a obtention 
d'un gel presentant une viscosite appropriee, le brassage 
etant alors stoppe. 

5. Procede d* obtention selon 1 1 une des revendicat ions 3 
a 4, le brassage du melange etant effectue dans le meme 
sens, dans toutes les etapes du procede. 

6. Procede d' obtention selon 1 ' une des revendicat ions 3 
a 5, la premiere vitesse de brassage etant sensiblement 
egale a la troisieme vitesse de brassage et de l'ordre de 
200 tours par minute, tandis que la deuxieme vitesse de 
brassage est de l'ordre de 500 tours par minute. 

7. Procede d'obtention selon 1 ' une des revendicat ions 3 
a 6, le brassage du melange a une vitesse constante 
correspondant a la deuxieme vitesse etant effectue pendant 
15 a 20 minutes, pour permettre l'amorcage de reactions 
chimiques a 1' interieur du melange. 

8. Procede d'obtention selon 1 1 une des revendicat ions 3 
a 7, comportant une etape complementaire de s^chage du gel 
obtenu, cette etape etant eventuellement suivie d 1 une etape 
d'extrudage et de formage. 
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9. Procede d'obtention selon la revendicat ion 8, dans 
lequel au moins une partie du liquide acidifie introduit 
dans le melange est constitute par le liquide extrait du gel 
obtenu, lors de 1'etape de sechage. 

5 10. Dispositif pour la mise en oeuvre du procede selon 

l'une des revendicat ions 3 a 8, comprenant un reacteur (1) 
dans lequel debouchent des raccordements (100, 200, 300, 
400) pour 1 ' introduction des const i tuants , ledit reacteur 
comportant un malaxeur (20) pour le brassage du melange de 

10 constituants, entraine en rotation par au moins un moteur 
(31, 41) dont la vitesse est controlee par une unite de 
commande (50) . 

11. Dispositif selon la revendicat ion 10, dont le 
malaxeur (20) comprend un arbre principal (30) entraine en 

15 rotation par un moteur (31) et supportant au moins deux 
ensembles de pales (220, 225, 230, 240) situes dans un plan 
sensiblement perpendiculaire a 1 ' arbre principal et a des 
niveaux differents, ledit arbre principal comportant des 
lumieres per ipheriques (33) pour 1' injection de gaz oxydant . 

20 12. Dispositif selon la revendicat ion 11, dont 1 ' arbre 

principal (30) est creux et renferme un arbre central (40) 
coaxial, lequel comporte a sa partie inferieure une turbine 
(43) et est entraine en rotation par un moteur (41) . 

13. Dispositif selon 1 ' une des revendicat ions 11 ou 12, 
25 les moteurs (31, 41) entrainant en rotation respect ivement 

1' arbre principal (30) et 1 ■ arbre central (40) etant regules 
independamment . 

14. Dispositif selon 1 ' une des revendicat ions 12 ou 13, 
dont la turbine (43) est munie d'aubes de turbulence et de 

30 cisaillement (44) qui comportent des ouvertures (45) pour 
1* injection de gaz oxydant. 

15. Dispositif selon 1 » une des revendicat ions 10 a 14, 
dont le malaxeur (20) comprend au moins trois ensembles de 
pales (220, 225, 230), une aube de raclage (24) reliant 



i 



f R 2 767 645 



Poge 24 of 30 



2767645 



1' ensemble haut (220) et 1 ' ensemble central (225), et une 
autre aube de raclage (24) reliant 1' ensemble central (225) 
a 1* ensemble bas (230) . 

16. Dispositif selon la revendicat ion 15, dont chaque 
5 aube de raclage (24) comporte un doigt (26) incline qui 

s'eloigne de 1 1 arbre principal (30) . 

17. Dispositif selon l'une des revendicat ions 11 a 16, 
dont le malaxeur comporte un ensemble inferieur (240) , dont 
les pales (21) sont munies d'aubes de cisaillement (28) . 

10 18. Dispositif selon l'une des revendicat ions 10 a 17, 

comportant un receptacle (420) pour le gel obtenu grace au 
dispositif, le reacteur (1) et le receptacle (420) etant mis 
en communication au moyen d'une vanne (410) . 

19. Dispositif selon l'une des revendicat ions 11 a 18, 
15 1' arbre principal (30)assurant le brassage du melange et 

1' arbre central (40) creant des turbulences dans la partie 
basse du melange et permettant 1' injection de gaz oxydant 
pendant la derniere etape du procede . 

20. Dispositif selon l'une des revendicat ions 10 a 19, 
20 dont 1' unite de commande (50) determine la viscosite du 

melange a partir de mesures de puissances et d'intensites 
absorbees par les moteurs (31, 41) de 1 1 arbre principal (30) 
et de 1 ' arbre central (40) . 

25 
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